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Abstract of DE3307639 

The invention relates to an angle display device with optical measurement. The variable optical density 
of an optical wedge is measured, the optical wedge extending continuously from 0 to 360 DEG C. In 
order to make precise measurements at the jump 0 to 360 DEG , a third measurement detector is 
provided in the linear range of the optical wedge, a changeover being made to the third detector upon 
approach to the jump region. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

|j) Winkelanzeigeeinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Winkelanzeigeeinrichtung mit 
einer optischen Messung. Eswird die veranderliche Schwa r- 
zung eines Graukeils gemessen, wobei der Graukeil kontinu- 
ierlich von 0-360° sich erstreckt Urn an dem Sprung 0 auf 
360° genau zu messen, ist im linearen Bereich des Graukeils 
ein dritter Mefidetektor vorgesehen, wobei bei Annaherung 
auf den Sprungbereich auf den dritten Detektor umgeschal- 
tetwird 


Rl IMHFSnRI ir.KPRFI n7 Ad AIW n3fi/33fi 


3307639 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG 
DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V. 
LeonrodstraBe 54 

8000 MUnchen 19 82/15596-1 PM 


PATENTAN S P R 0 C H E 


lJWinkelanzeigeeinrichtung mit einer optischen-Messung einer winkel- 
abhangigen Lichtmessung mit einer Beleuchtungseinrichtung und 
mindestens zwei. Lichtdetektoren, wovon einer zur Eichung der 
Beleuchtungseinrichtung vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB 

a) die winkelabha'ngige Messung von 0 - 360° 

b) in Transmission erfolgt,- 

c) ein Dritter Detektor vorgesehen ist, wobei in der Nahe des 
Sprungbereiches von 360° auf Null 0 auf den dritten Detektor 
geschaltet wird, der dann die exakte Winkelanzeige bzw. 
Anderung anzeigt, wobei der dritte Detektor im linearen 
Bereich angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Tendenz der Drehbewegung zu zu- oder abnehmenden Winkeln 
durch Vergleich mit vorangegangenen Winkelstellungen oder durch 
Verwendung von phototropem Glas ebenfalls .>angezeigt wird. 
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3. Vorrichtung nach Ansprlichen 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

da(5 auch die Winkelgeschwindigkeit durch zusatzliche Zeitbe- 
stimmungen ermittelt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 3, 

dadurch. gekennzeichnet, 

daB die Gesamtwinkel (Anzahl der Umdrehungen plus Teilwinkel- 
bereich Oder nur Anzahl der Umdrehungen auch bei wechselnden 
Drehrichtungen) angezeigt werden. 

5. Vorrichtung nach Ansprlichen 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die passive Anzeige zur Kontrolle aktiver Steuerungen 
verwendet wird. 
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Winkelanzeigeeinrichtung 


Die Erfindung betrifft eine Winkelanzeigeeinrichtung ge- 
mafi Oberbegriff des Anspruchs 1 fur die fortlaufende 
Winkelanzeige zwischen 0 bis 360° oder einen Teilbereich. 
Das Gerat soli mit elektronischer Signalanzeige Verwen- 
dung finden. Es lSBt sich am besten als optisches (End- 
los-) Potentiometer kennzeichnen. Eine derartige Einrich- 
tung ist aus der DE-OS 26 46 674 bekannt. 

Diese Winkelanzeigeeinrichtung arbeitet jedoch aus folgen- 
den Griinden nicht zufriedenstellend. Eine Rundumanzeige 
ist nicht vorgesehen, im Sprungbereich 0 und 360° kSnnen 
die Detektoren keine exakten Werte anzeigen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, insbeson- 
dere im Sprungbereich eine Anzeige zu ermoglichen. Diese 
Aufgabe ist gemaB der Erfindung durch eine Einrichtung 
nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
in den Unteranspruchen angegeben. Eine Punktlichtquelle 
(handelsiibliche Gluhlampe geringer elektrischer Leistung 
oder LED oder andere Lichtquelle) durchstrahlt einen dreh- 
baren Ring variabler Transmission von innen nach auBen 
oder umgekehrt. Vorzugsweise ist die Transmission durch 
einen Graukeil gebildet mit einem linearen Anstieg von 
0 - 360°. Der Anstieg muB allerdings nicht linear, sein. 
Bei hSherer Bauweise des Zylinders kann die Transmission 
auch entlang einer gekrtimmten Linie erfolgen, z.B. sinus- 
oder parabelfSrmig. 

Das Licht gelangt dann auf einen ersten Photonen-Detektor 
(MeBdetektor) , deren Strom- oder Spannungsanzeige, den. 
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Winkel charakterisiert , der z.B. durch Drehen des Ring- 
teils entsteht. Dies.e Anordnung gewahrleistet die vollige 
Beriihrungsfreiheit der funktionellen Teile und eine stu- 
fenlose, kontinuierliche Anzeige der Winkellage. 

Daruber hinaus wird ein zusStzlicher zweiter Detektor 
(Kalibrier-Detektor) , der in den Skizzen 1-8 nicht ent- 
halten ist, von der Lichtquelle direkt (oder iiber einen 
Lichtleiter) bestrahlt, um die von der Lichtquelle aus- 
gehenden Schwankungen beriicksichtigen zu konnen. 

Ftir den Ubergangsbereich um 0° bzw. 360° oder um 180° 
wird ein dritter, gegeniiber dem ersten im Winkel ver- 
setzter MeBdetektor angebracht (vergleiche Skizzen 
1 - 8, die durch sSgezahnformige Gestaltungen fortge- 
setzt werden kfinnen) . Das MeBsignal des dritten Detektors 
wird in einem vorgegebenen Intervall (Schwellenschaltung) 
zur genauen Bestimmung der Winkelstellung im Obergangs- 
bereich herangezogen. 

Dieser dritte Detektor kann z.B. exakt um 180° versetzt 
angeordnet sein. Bei Unterschreiten von z.B. 5° oder 
Uberschreiten von etwa 355° Anzeige wird auf den dritten 
Detektor geschaltet, der dann im linearen Bereich des 
Graukeils miflt, 180° entspricht dann 0° bzw. 360°. 

Die elektronische Signalanzeige kann den Erfordernissen 
weitgehend angepaflt werden. Bei einfacher Auslegung ist 
mit handelstiblichen Photodioden und entsprechenden elek- 
tronischen Bauelementen ein Dynamikbereich von 1:10 rea- 
lisierbar, was einer Winkelauf 16sung <..0,5° zwischen 0° 
bis 360° entspricht. ! 

Prinzipiell ist die Elektronik fur alle Ausf iihrungsbei- 
spiele gleich; sie wird allerdings je nach Genauigkeits- 
anforderungen oder nach der Wahl bzw. Anzahl der zu be- 
stimmenden Parameter mehr oder weniger aufwendig. 
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AusfQhrungsbeispiel 

Die Numerierung entspricht den Beispielen auf der beigeftig- 
ten Skizze: 

Zu 1 ) 

Ein drehbarer Ringteil mit gleichmafiig zu- oder abnehmender 
Transmission wird von einer kleinen Lichtquelle 1 durch- 
strahlt. Das transmittierte Licht fallt auf einen Photonen- 
Detektor 2 (z.B. Photodiode) , dessen Signal als Mafi fiir die 
Ifinkelstellung elektronisch aufbereitet wird. Der Dynamik- 
bereich liegt je nach AusfGhrung zwischen 1:10 2 bis fiber 
1:10 3 . 

Der dritte MeBdetektor 3 wird dem ersten gegentiber im Win- 
kel versetzt, da auch der Ubergangsbereich um 0° bzw. 360 p 
genau bestimmt werden soli* 

Zu 2) 

Der Ringteil mit gleichmSBig zu- oder abnehmender Transmis- 
sion wird als keilfSrmiges Graufilter aus Glas, Plastik, 
Keramik oder anderem Material ausgebildet. 

Zu 3) 

Auf dem drehbaren Ringteil wird ein keilformiges Piattchen 
aufgebracht (z.B* opto-elektrolytisch hergestellt aus Nickel 
folie) , das beim Drehen des Ringes Spaltblenden mehr oder 
weniger abdeckt und somit eine dem Drehwinkel entsprechende 
veranderliche Transmission hervorruft. 

Zu 4) 

Der drehbare Ringteil wird von einem keilformig ausgesparten 
Gewindesegment gebildet (vergleiche 3) . 1 
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Zu 5 - 8) 

Vergleiche 1 - 3 mit besonderer Gestaltung fiir 180°-Bereiche. 
Weitere Unterteilungen (120°, 90°, 60° etc.) sind mbglich. In 
sagezahnartiger Form erscheinen entsprechend mehr Stufen 
(vergleiche 8). 

Die Anordnung der MeGdetektoren bleibt im Prinzip in den Fallen 
1-8 gleich. 

Der Kalibrierdetektor wurde nicht eingezeichnet. In Sonder- 
fallen kann die Lichtquelle^im Zentrum angebracht werden. 
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